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E X P E R I E N T I A  M A I O R U M  

C a r l  R u n g e  u n d  d i e  a n g e w a n d t e  M a t h e m a t i k  

Von H.  ~{AMgER I, Aarau 

Am 3.Januar  1952 waren 25 Jahre  verflossen seit dem 
Tode des geistvollen G6tt inger Mathematikers  CARL 
RUNGE (1856--1927), den man als den Vater  der moder- 
hen angewandten Mathemat ik  bezeichnet  hat.  RUNGE, 
der auch wichtige spektroskopische Untersuchungen aus- 
gefiihrt hat,  bemfihte sich, eine Briicke zu schlagen zwi- 
schen den in ihren abstrakten Gedankeng~ngen einge- 
sponnenen c~Produzenten~ der Mathemat ik  und dem viel 
gfiJsseren Heere der c~Konsumenten~, den Physikern,  
Astronomen und Ingenieuren. Seine Ideen und Metho- 
den sind durch seine LehrtAtigkeit  in Hannover  und 
G6ttingen, als Gastprofessor in Amerika  sowie durch 
seine Biicher zum Allgemeingut  der jfingeren mathe-  
matischen Generationen geworden. Um die Stellung 
RUNGES in der modernen Mathemat ik  wfirdigen zu k6n- 
hen, muss man sich den allg~meinen Zustand des mathe-  
matischen Denkens gegen Ende des 19. Jahrhunder t s  
vergegellwArtigen. 

Die grossen Mathemat iker  des 17. und 18. Jahrhun-  
derts, DESCARTES, FERMAT, LEIBNIZ, NEWTON, die BER- 
NOULLI, "~-ULER, hat ten  eine ungeheure Ffille yon neuen 
mathematischen Erkenntnissen zutage gefSrdert. Ftir 
sie war die enge  Verbindung der Mathemat ik  mi t  den 
Anwendungen eine Selbstverstgndlichkei t  und eine 
reiche Quelle yon Fragen und Anregungen. Der St rom 
der neu el l tdeckten Wahrhei ten  war aber so gewaltig, 
dass die begriffliehe Durchdringung zu kurz kam. Die 
Verwelldung yon anschaulichen Betrachtungen an Stelle 
yon logisehen Beweisffihrungen war ein Hauptfehler  die- 
ser Epoche. 

So war die mathemat ische Analysis im 19. Jahrhun-  
deft vor die Aufgabe gestellt, die Fundamente  zu sichern. 
Angefangen mi t  GAuss, fiber CAUCH'2", erreichten diese 
kritischen Untersuchungen ihren HShepunkt  und in 
einem gewissen Sinne ihren Abschluss mi t  WEIERSTRASS 
und DEDEKIND. XVAhrend dieser Periode mussten sieh 
notwendigerweise die Zusammenh~nge mit  Physik, Tech- 
nik und Astronomie lockern. Die mathemat ischen Grund- 
begriffe mussten ganz unabh/ingig yon den Anwendun- 
gen definiert  werden. Das Gefiihl der Einhei t  der Mathe- 
mlatik einschliesslich der Anwendungen,  das bei EULER 
und auch bei GAUSS noch so lebendig gewesen war, ging 
verloren. Die Mathemat iker  unterliessen es mehr  und 
mehr; die Untersuehungen auf die Wirklichkeit  auszu- 
dehnen; sie begniigten sich in vielen F/illen, blosse Exi-  
stenzbeweise zu ffihren, das heisst, zu beweisen, dass die 
gesuchten Gr6ssen wirklich existieren. Dagegen kiim- 
merten sie sich kaum mehr um die Frage, wie die L6sung 
praktisch gefunden werden k6nnte, und noch viel weni- 
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ger darum, diejenige Methode zu linden, die die L6sung 
mi t  dem geringsten Aufwand yon Zeit und Miihe liefern 
kSnnte. Diese Fragen tiberliess man den Prakt ikern.  
Diese entwickel ten fiir viele Einzetprobleme LSsungen, 
die aber oft nur  den Wer t  von Faustregeln besassen und 
mathemat i sch  nicht  gesiehert waren. Der mathemat i -  
schen Theorie stand keine mathemat ische  Exekut ive  
zur Seite. 

RUNGE war einer der ersten, der die Kluft sah, die 
sich zwischen den reinen Theorefikern und den Prak- 
tikern auftat. Sein Wunsch, in der Naturbetrachtung 
mit der Mathematik etwas zu erreichen, stiess auf Schritt 
und Tritt auf grosse Hemmnisse, weil nirgends eine 
Brfieke yon der allgemeinen theoretisehen Erkenntnis 
zu den Erfordernissen des praktischen Problems fiihrte. 
Deshalb hat RUNGE seine Arbeitskraft und seine grossen 
mathematischen FAhigkeiten der Aufgabe gewidmet, auf 
dem Boden der mathematischen Theorie brauchbare 
iVfittel fiir die mathematische Praxis zu schaffen, immer 
in engster Ffihlung mit den verschiedensten Anwen- 
dungsgebieten. Bei dieser Arbeit blieb aber RUNGE im- 
mer Mathematiker. Es ging ihm nicht darum, ein System 
yon Faustregeln darzulegen, sondern er gab bei jeder 
von ihm gefundenen oder beschriebenen Methode eine 
genaue Begrfindung und stellte Untersuchungen an fiber 
ihre Giiltigkeits- und Genauigkeitsgrenzen. Er  entwik- 
kelte numerische und graphische Methoden, beschrieb 
die Anfert igung yon Tabellen und Schemata  ffir die 
rationelle Ausffihrung yon Zahlenrechllullgen und be- 
schXftigte sich mit  mathemat ischen Ins t rumenten.  
RUNGE kniipfte mehr  als einmal an die Mathemat iker  
des 18. Jahrhunder ts  an, die ja  neben der reinen Theorie 
auch die Anwendungen gepflegt hat ten.  Bei einem Ver- 
fahren zur numerischen Aufl6sung von Differentialglei- 
chungen, das heute seinen Namen tr~gt, ha t te  er als Vor- 
ganger LEONHARD EULER, der die Methode in einem 
sehr speziellen Fall  benii tzt  hatte.  

Ausser dutch seine eigenen wissenschaftlichen Arbei- 
ten suchte er die Verbindung mi t  der Praxis auch da- 
durch herzustellen, dass er numerische und graphische 
Methoden, die yon P iak t ike rn  an speziellen Problemen 
entwickel t  worden waren, sammelte  und untersuchte,  
um sie dann in Vorlesungen und Btichern unter  a]lge- 
meinen Gesichtspunkten mitzuteilen.  

Dutch  seine TAtigkeit gelang es  R U N G E ,  die F~den 
zwischen der reinen Theorie und der mathemat ischen 
Praxis  wieder zu knfipfen und eine mathemat ische  Exe-  
kutive,  angewandte Mathemat ik  genannt,  zu entwickeln. 
Sein Vorbild ha t  glfieklicherweise Naehahmung gefun- 
den, und an verschiedenen Stellen Silld Bestrebungen 
zur Pflege der angewandten Mathemat ik  lebendig ge- 
worden. Zum Beispiet exisfiert  an der Eidg. Techn. Hoch-  
schule in Ziirich seit einigen Jahren  ein Ins t i tu t  Ifir an- 
gewandte Mathemat ik .  Der Zustand der Wirklichkeits-  
ferne in der Mathemat ik  konnte so fiberwunden werden, 
zum Nutzen auch der reinen Theorie, die nur gedeihen 
kalln, wenn ihr yon den Anwendungen her dauernd neuc 
Anregungen und Fragen zustr6men. 


